Avant-propos

Si vous voulez savoir si cet ouvrage est fait pour vous, comment il est construit
et organisé, ce qu’il contient et quelles conventions seront utilisées, vous étes au bon
endroit, c’est ici qu’il faut commencer.

Public visé et prérequis

Cet ouvrage est destiné a tous ceux qui sont intéressés par la synthése sonore et
les synthétiseurs, qu’ils soient amateurs ou professionnels, ou bien encore musiciens,
interprétes ou compositeurs.

Les travaux présentés dans certaines sections requieérent un minimum de connais-
sances dans le domaine de I’informatique générale et de I’audionumérique.

Pour certains travaux sur micro-ordinateur, vous devrez avoir une bonne connais-
sance du systeme d’exploitation (chemins, dossiers et répertoires, fichiers, noms, ex-
tensions, copies, déplacements, etc.).

Pour les exercices basés sur les synthétiseurs logiciels VCV Rack et Native Instru-
ment Reaktor Blocks, vous devrez connaitre leur philosophie, leurs principes généraux
de création et de manipulation afin de construire un rack modulaire logiciel VCV ou
Reaktor.

Pour ce qui est des exercices en relation avec les langages de programmation
visuels Max/MSP et Pure Data, une connaissance basique de leur interface et des
commandes de leur éditeur sera nécessaire.

Si vous ne vous sentez pas a I’aise avec ces prérequis, un ensemble d’ouvrages et
de tutoriels sont mentionnés dans la bibliographie.
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La possession d’un synthétiseur reposant sur la synthése soustractive sera un
plus, notamment si ¢c’est un ARP2600, un Minimoog, un Novation Bass Station II, un
Behringer Neutron ou un Arturia MatrixBrute. Les clones logiciels ou matériels de
ces machines sont aussi les bienvenus.

Les logiciels comme Pure Data ou VCV Rack sont téléchargeables facilement et
gratuitement, tout comme certains clones logiciels de synthétiseurs (Minimoog, ARP
2600). Consultez, a cet effet, les liens dans la bibliographie.

Organisation et contenus de I'ouvrage

Cet ouvrage est constitué de deux volumes :
1) Synthétiseurs et synthése sonore soustractive 1 : théorie et pratique ;

2) Synthétiseurs et synthése sonore soustractive 2 : application et travaux pratiques.

Le volume 1 présente successivement un avant-propos, précisant les contenus et
les conventions d’écriture utilisées, puis une introduction suivie de cinq chapitres, une
conclusion et deux annexes :

— la synthése sonore ;

— les différents types de synthese ;
— composants, traitements et outils ;
— environnement de travail ;

— CV/Gate et MIDI.

La conclusion, comme son nom I’indique, essaie d’établir un bilan sur I’état actuel
de la synthése soustractive et des synthétiseurs.

Les annexes 1 et 2 apportent quelques éléments supplémentaires et quelques rap-
pels. Vous y trouverez dans cet ordre :

— les instruments General MIDI 1 et 2 ;

— les MIDI box, merger et patcher.

Le volume 2 présente un avant-propos identique a celui du volume 1, suivi de cinq
chapitres, une conclusion et quatre annexes :

— synthése soustractive, les prémices ;

— synthése soustractive, les fondamentaux ;
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— synthése soustractive avancée ;
— duophonie, paraphonie, polyphonie ;

— séquenceur et arpégiateur.

Les annexes 1 a 4 apportent quelques €éléments d’informations supplémentaires.
Vous y trouverez dans cet ordre :

— connectique USB ;

— extensions Pure Data ;

claviers et interface ;

notes MIDI, numéros et fréquences.

La conclusion apporte un éclairage sur les contenus de 1’ouvrage et un bref apercu
de I’évolution future des systémes et logiciels de synthése sonore.

A la fin de cet ouvrage, vous trouverez une bibliographie et une liste de liens
internet.

Un glossaire est aussi présent, il viendra expliciter certains sigles ou acronymes
et certaines terminologies trés spécifiques a la synthése sonore et aux synthétiseurs.

Chacun des chapitres peut étre lu séparément. Si des notions dépendantes d’un
autre chapitre sont présentes, les renvois aux sections concernées sont indiqués. Toute-
fois, le chapitre 1, consacré a la synthése du son, apporte les bases nécessaires a la
compréhension de chacun des suivants.

Si vous étes un lecteur novice en la matiére, je vous conseille vivement de le lire
en premier, la suite vous paraitra plus claire.

Pour les autres, j’espére que vous y découvrirez de nouvelles notions qui viendront
enrichir vos connaissances.

Conventions

Cet ouvrage utilise les conventions typographiques suivantes :

— italique : il est réservé a des termes importants utilisés pour la premicre fois dans
le texte, qui peuvent étre présents dans le glossaire en fin d’ouvrage, des termes mathé-
matiques, des commentaires, des équations, des expressions ou des variables ;
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— (italique) : ce sont des termes en langue anglaise ou étrangére ;

— MAJUSCULES : elles sont réservées a des noms de commandes, des points d’en-
trée, de sortie ou de connexions, des fonctions spécifiques, des modules, appartenant
aux différents synthétiseurs matériels ou logiciels utilisés dans les exercices. Ce peut
étre aussi des éléments, des options ou des choix au sein de menus présents dans I’in-
terface d’un programme ;

— police de caractére courrier : elle est réservée aux objets manipulés au sein
des logiciels de programmation visuels Max/MSP et Pure Data.

Les remarques sont signalées par la présence du mot-clé :
Celles-ci viennent compléter les explications déja fournies.
Les figures et les tableaux possédent tous une légende qui est souvent utile a la
compréhension.
Vocabulaire et définition

Comme pour toutes les techniques, la synthése sonore soustractive et les synthé-
tiseurs possedent leur propre vocabulaire. Des mots, des acronymes, des abréviations,
des sigles et des noms propres qui ne sont pas toujours familiers. C’est le réle du
glossaire déja cité précédemment.
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Introduction

Le volume 1 rassemblait des informations et des connaissances théoriques, ce
volume 2 réunit des exercices pratiques réalisés sur des synthétiseurs matériels ou
logiciels de plusieurs catégories, cablés, semi-modulaires ou modulaires.

Les machines choisies sont le Behringer 2600 ou I’ARP 2600, le Minimoog, le
Novation Bass Station II, le Behringer Neutron et I’ Arturia MatrixBrute, pour les syn-
thétiseurs matériels. Coté logiciels, les modulaires VCV Rack et Native Instruments
Reaktor complétent la liste. Une part importante des exercices est réservée aux en-
vironnements de programmation visuelle Max/MSP et Pure Data.

Figure I.1. Les cing machines utilisées dans cet ouvrage

J’ai voulu mettre mes exercices a la portée du plus grand nombre, en choisissant
certaines machines abordables (Neutron, Bass Station II) en termes de cofit et deux
logiciels open source et gratuits (VCV Rack, Pure Data).
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En ce qui concerne les logiciels, cet ouvrage n’est pas un tutoriel d’apprentissage.
Je considere que le lecteur connait déja les bases fondamentales pour réaliser chacun
des exemples.

Pour les matériels, les manuels utilisateurs de chaque machine vous fourniront les
¢éléments nécessaires.

Si vous n’avez aucune expérience, consultez la bibliographie en fin d’ouvrage,
vous trouverez différents liens pour accéder a I’ensemble des documentations et
tutoriels souvent disponibles en téléchargement.

Les différents exercices sont classés suivant une difficulté croissante mais rien ne
vous empéche de les prendre dans 1’ordre que vous désirez. Cependant, les éléments
déja traités ne sont pas rappelés a chaque exercice, ils sont considérés comme acquis
et il vous faudra peut-étre revenir en arriére pour en revoir certains.

En fonction de leurs spécificités, certains exercices n’ont pas lieu d’étre présentés
sur tous les synthétiseurs, matériels, logiciels ou langages, abordés dans cet ouvrage.

Les chapitres 1 et 2 se concentrent autour des ¢léments-clés d’un synthétiseur
soustractif monodique, oscillateur, filtre, générateur d’enveloppe, générateur basse fré-
quence et générateur de bruit.

Le chapitre 3 aborde des fonctionnalités plus évoluées, disponibles que sur certains
synthétiseurs, la modulation en anneau, le sample and hold et les effets sonores.

Le chapitre 4 répond a un sujet qui a longtemps embarrassé les constructeurs de
synthétiseurs car sa mise en place, jusqu’au milieu des années 1980, demandait une
¢électronique sophistiquée et coliteuse, la polyphonie.

Le chapitre 5 n’est pas véritablement attaché a la synthése soustractive, mais
plutdt a des outils de mise en forme et de manipulation, les séquenceurs et les arpé-
giateurs.

Dans tous les exercices, lorsque des matériels sont utilisés, il apparait, sur chacune
des figures représentant les faces avant des synthétiseurs, des commandes de couleur
cyan et d’autres de couleur rouge.

La couleur cyan montre des commandes modifiables par 1’utilisateur pour com-
prendre 1’action de chacun des paramétres. La couleur rouge définit des commandes
que ’utilisateur doit positionner comme indiqué. Les commandes non colorées n’ont
pas d’influence sur le rendu sonore de 1’exercice.
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Pour les exercices utilisant des matériels ou des logiciels sans clavier intégré, un
clavier MIDI et une interface audio ou bien un clavier virtuel peuvent étre utilisés.
Veillez a les paramétrer correctement (canal MIDI, port, type d’interface, etc.). Les
annexes 2 et 3 apporteront quelques explications aux novices dans ce domaine.

Les exercices seront quelquefois suivis de travaux plus avancés parsemés d’exem-
ples portés par les logiciels Max/MSP, Pure Data et VCV Rack. IIs viennent compléter
et enrichir les exercices en vous donnant de nouvelles voies de recherche et de déve-
loppement.

Apres ces rappels, il est temps de manipuler les machines, de composer des synthé-
tiseurs modulaires, bref, de nous mettre au travail et d’ouvrir notre esprit et surtout
nos oreilles !





