Avant-propos

Dans de nombreuses circonstances, les matériaux sont soumis a de grandes vitesses
de sollicitation : procédés de mise en forme, problémes de chocs et d’impacts, sollicita-
tions dynamiques de certains éléments de structures, etc. Aussi, depuis quelques années,
I’intérét pour les déformations plastiques a grandes vitesses s’est considérablement déve-

loppé.

Tableau 1. Vitesse de déformation



2 Comportement physique et mécanique de matériaux 1

impuision

10<At<500pus

incidente

- champ magnétique intense et pulsé
action électromagnétique
durée = 100 pg
= Onie ﬁii gli:cupir plasma vitgs.se de déformation
e 10%£<10%-1
- effet mécanique
projectilesprogrammés”
Réponse du matériau
ondes réfléchies et
{ transmises
Analyse
. Sensibilité des contraintes évolution
selon ¢ structurale
. Contraintes intemesVi (lois de
et actives T* -—————— comportement)
. Energie et volume processus micro -
d’activation mécaniques
. Puissance de d’évolution aux
plastification grandes vitesses

. Frottement visqueux o*
d’ou o analyse structurale de F'évolution du matériau
au cours de sa transformation
et
« obtention de coefficients pour les logiciels
(Rhéologie de la mise en forme et des chocs).

Rhéologie dynamique :
analyse de I'évolution
structurale du matériau

—_————————r

recherche fondamentale

Opérations industrielles de

mises en formes

et opérations de mises en

formes diverses :

. magnétoformage

. électroformage

. frittage dynamique
(biomatériaux)

. soudage

~
recherche appliquée

Figure 1. Sollicitations dynamiques — Techniques employées
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Les chercheurs se sont attachés a étudier en laboratoire, par des essais simples, la
gamme de vitesses 10 — 10* s, de fagon & combler le trou qui existait entre les essais ef-
fectués sur les machines hydrauliques classiques et ceux réalisés avec des explosifs. Leur
but était, en plus de réaliser des essais peu coiteux, celui d’une mise en ceuvre aisée, et
apportant le maximum d’informations sur le comportement des matériaux testés.

Les moyens expérimentaux mis en ceuvre pour ces études sont trés variés. Quelques-
uns sont présentés dans le tableau 1, avec la gamme de vitesses de déformation dans la-
quelle ils peuvent travailler.

Dans cet ouvrage, trois types d’actions sur matériaux sont employés (voir figure 1) :
sollicitations mécanique, électromagnétique et électrohydraulique, 10° < ¢ < 10%s™.





