Table des matieres

Avant-propos . . . . ... 9
Chapitre 1. Machines synchrones a états finis . . . ... ........ 11
L.1.Introduction . . . . . .. ... .. 11
1.2. Diagramme d’états . . . . .. .. .. ... 12
1.3. Conception des machines a états finis synchrones . . . . ... ... ... 16
L4 Exemples . . . ... .. . 18
L4 1. Bascules . . . . ... ... .. 18
1.4.2. Détecteur de séquence binaire . . . .. ... ............ 20
142.1.ModeledeMealy. . . . ... .................. 21
1422 . Modelede Moore . . ... ................... 23

1.4.3. Mise en ceuvre d’une machine a partir de la table d’états . . . . . 28
143.1.BasculeD . . ... ... ... ... .. . L 29
1432 . Bascule JK . . ... ... .. 29

1.4.4. Générateur d’impulsion de largeur variable . . . . ... ... ... 32
1.5. Minimisation du nombre d’états . . . . ... ... ... ... ...... 34
1.5.1. Méthode des tables d’implication. . . . ... ... ... ...... 35
I5.1.1.Exemple I . ... ... ... .. ... . .. . ... . .. ... 37
I.5.1.2.Exemple2 . ... ... ... .. ... . ... ... 38
1.5.13.Exemple3 . ... ... ... 39

1.5.2. Méthode des partitions . . . . . . . ... ... ... .. ... .... 41
I.52.1.Exemple 1 ... .... ... .. ... . .. . . . . .. ... 42
1.522.Exemple2 . ... ... ... .. ... . ... 44
1.523.Exemple3 . ... ... .. ... ... ... 46

1.5.3. Simplification des machines incomplétement spécifiées . . . . . . 47
1.5.3.1. Définition et principe . . . . . . ... ... ... 48

1.532.Exemple 1 . ... ... ... ... .. ... ... 52



6 Electronique numérique 3

1.533.Exemple2 . ... .. ... .. ...
1.534.Exemple3 . ... .. ... .. ...
1.6. Codagedesétats . . . . ... ... ..
1.7. Transformationsdemodeles . . . . .. .. .. ... ... .........
1.8. Scission des machines a états finis . . . ... ... ... ... .. ...,
1.8.1.Reglesdescission . . ... ......................
1.82. Exemple 1 . . . . .. .. . .
I.83.Exemple2 . . . . . . . ...
1.9. Mise en ceuvre d’un détecteur de séquence
a partir d’un circuit programmable . . . ... ... ..o oL L.
1.10. Considérations pratiques . . . . . . . . . o v vt i e
1.10.1. Retards de propagation et conditions de course . . . . ... ...
1.10.2. Spécifications temporelles . . . . ... ... ... ... ... ...
LITLEXerCiCes . . . . v v v v v o e e e e e e e e
L12.Solutions . . . . . . .o e

Chapitre 2. Machines algorithmiques . . . . . ... ...... ... ...

2.1.Introduction . . . .. ...
2.2. Structure d’une machine algorithmique . .. ... ... ... ......
2.3.0rganigramme . . . . . ... e e e e e e e e
24, Applications . . . . . ...
2.4.1. Additionneur/soustracteur Série . . . . . . . ... ... ... ...
2.4.2. Multiplieur basé sur les opérations d’addition et de décalage . . .
2.4.3. Diviseur bas€ sur les opérations de soustraction et décalage . . . .
2.4.4. Controleur pour distributeur automatique de produits . . . . . . .
2.4.5. Controleur de feux tricolores . . . ... ... ............
2.5.EXEICICES . . v v v i e e e e e e
2.6.50lutions . . ...

Chapitre 3. Machines asynchrones a états finis . . . ... ... .. ..

3.1.Introduction . . . . ...
32.Généralités . . . ...
3.3.Bascule Dasynchrone . .. ... ... ... ... .. ... . ... ...,
34.Porte C. . . Lo
3.5. Circuit autosynchronisé . . . . .. ... ... . ... . ... .. .. ...
3.6. Codage des états d’une machine asynchrone . . ... ..........
3.7. Synthese des circuits asynchrones . . . ... ... ... .. .......
3.7.1.Cycleoscillatoire . . . . ... ... ... ... ... ... ... ...
3.7.2. Aléas essentiel etd-trio . . ... ... ... L L Lo
37.2.1. Aléaessentiel . . . ... ... ...
3722 Aléad-trio . . .. ...
3.7.2.3. Détection des aléas essentiel etd-trio . . . . ... ......



Table des matieres 7

3.7.3. Conception des machines asynchrones . . . . ... ... ...... 228
3.8. Exemples d’applications . . . . . . ... ... ... ... 228
3.8.1. Synchroniseur d’impulsion . . . ... ... .. ... ... .. ... 229
3.8.2. Compteur asynchrone . . . . .. ... ... ............. 233

3.9. Réalisation des machines asynchrones
al’aide de bascules SRoudelaporte C . . ... ... .......... 236
3.10. Machine fonctionnant en mode d’impulsion . . . . .. ... ... ... 241
3.11. Machine fonctionnant en mode rafale . . . . ... ... ... ...... 247
32 EXEICICES . « o v o v i e e 248
3.13.80lutions . . ... e 255
Annexe. Résumé dulangage VHDL ... .................. 277
Bibliographie . ... ... .. ... ... ... 301





