Chapitre 1

R, généralités et installation

1.1. Histoire

R est apparu en 1975 comme boite a outils de traitement statistique (S développé
par Bell Labs). Cette « foolbox » a été commercialisée sous le nom de S-plus. En
guise de contestation, Robert Gentleman a décidé de la rendre a nouveau publique
en redéveloppant une version open-source en 1996 (voir R Core Team, 2013).

Aujourd’hui R c’est (voir German et al., 2013) :

— un noyau de trente développeurs (R core team) ;

— une communauté d’environ 3 000 développeurs actifs ;

— 100 packages en 2002. Au 13 novembre 2013, 5 012 packages, soit environ
50 000 scripts.

C’est aussi (voir Smith, 2014) :

— des dizaines de sociétés (SAS, SPSS, Oracle, Facebook, Google, ThomasCook,
Bing, etc.) qui rendent leurs produits interopérables avec R pour leurs utilisateurs ;

— environ 1,2 million d’utilisateurs dans le monde (utilisateurs directs) ;
— 15 000 visites par jour sur le site http://cran.r-project.org/.

Il existe aussi des blogs, des forums d’aide en ligne et une revue scientifique R
journal (ISSN : 2073-4859, Impact factor 0.8 en 2012).
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Journal of Statistical Software (ISSN : 1548-7660, Impact factor 4.910 en 2012)
publie aussi des articles liés aux packages de R.

L’histoire sur le plan des analyses de textes est trés récente sous R. Jean-Pierre
Muller (université de Genéve) a développé un module appelé « ttda » (tools for

textual data analysis) en mars 2004. A ce jour, il n’est plus maintenu pour la version
de R3.0.2.

Depuis 2008, le package « tm » fait référence en exploration de corpus. D’autres
packages viennent se rajouter a la liste avec certaines spécificités comme le package
« twitteR » qui récupere des données du réseau social Twitter pour pouvoir les
analyser.

1.2. Installation de R

Le site ou se trouve le plus d’informations sur R (téléchargement, manuels) est
http://cran.r-project.org/. Les sites d’aide en ligne sont http://tolstoy.newcastle.
edu.au/R/ et http://stackoverflow.com (figure 1.1).

Quand on va sur le sitt CRAN.R (cran.r-project.org), on peut télécharger la
version correspondant a son systeme d’exploitation : Windows, Linux ou Mac.

The Comprehensive R Archive Network
Download and Install R

Precompiled binary distributions of the base system and contributed packages, Windows and Mac users most
likely want one of these versions of R:

CRAN
Mirrors * Download R for Linux

What's new? . ad R for (Mac) OS X

Task Views wnload R for Windows
Search . . s s = .
— R is part of many Linux distributions, you should cheek with your Linux package management system in
About R addition to the link above.
R Homepage [source code for all Platforms
The R Journal
'Windows and Mac users most likely want to download the precompiled binaries listed in the upper box, not the
:{AS L source code. The sources have to be compiled before you can use them. If you do not know what this means,
ces

wou probably do not want to do it!

R Binaries
Packages ¢ The latest release (2013-09-25, Frisbee Sailing) R-3.0.2.tar.gz. read what's new in the latest version.
Other

* Sources of R alpha and beta releases (daily snapshots, created only in time periods before a planned
Documentation release).
Manuals

Figure 1.1. Interface du site CRAN

On télécharge. Il faut veiller régulierement a mettre a jour sa version (figure 1.2).
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R-3.0.2 for Windows (32/64 bit)

Download R 3.0.2 for Windows (52 megabytes, 32/64 bit)

Installation and other instru

New features “‘
Vous avez choisi d'ouvrir :
If you want to dou| [kactly matches the package distrib
| R-3.0.2-win.exe
md5.sum of the .ej\ o qui est unfichier de type - Binary Fie (51,5 Mo) d5sum for windows: both graph
available. & partir de : hitp://cran rproject org
Voulez-vous enregistrer ce fichier ?
Frequently § { Emogatreriefichier | |2 ]

e Howdoli
e How do I update packages in my previous version of R?
e Should I run 32-bit or 64-bit R?

Figure 1.2, Téléchargement de R

R Studio

RStudio IDE Al loacdi Doxirvexta o M Sopro: L Developar at

Download RStudio Desktop

RStudio v0.97.551 — Release Notes Looking for R training?

See ourcourse catalog

RStudio requires R 2.11.1 (or higher). If you don't already have R, you can download it here.

Recommended For Your System Size Date MDs
RStudio 0.97.551 - Windows XP/Vista/7/8 325MB  2013-05-11 bc771389983fc9be680423126685b91e
All Platforms Size Date MD5
RStudio 0.97.551 - Windows XP/Vista/7/8 325MB 2013-05-11 bc771389983fc9be6B80423126685b91e
RStudio 0.97.551 - Mac OS X 10.6+ (64-bit) 299MB 2013-05-11 B96b27e3700d3e8e424c5e3fd5f6a3cd
RStudio 0.97.551 - Debian &+/Ubuntu 10.04+ {32-bit) 2T6MB 2013-05-11 dOeeb3edcbSad4aaatBgszeaes096bal

RStudic 0.97.551 - Debian 6+/Ubuntu 10.04+ (64-bit) 27.8MB  2013-05-11 £1d163ff72dbcédecdl458a2c2ae’0idb
RStudio 0.97.551 - Fedora 13+/openSUSE 11.4+ (32-bit) 27.6MB  2013-05-11 0e688d7affd684d269320ef851f38ad9
RStudio 0.97.551 - Fedora 13+/openSUSE 11.4+ (64-bit} 27.7MB  2013-05-11 a2fb9140£0a27a5908c48c9630313508

Zip/Tarball

If you need an installer-less version of RStudio {for example, if you don’t have administrative/root privileges on your computer) you can
download a zip or tarball containing the RStudio binaries. Show zip/tarball downloads

Figure 1.3. Téléchargement de RStudio
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Une interface graphique de développement conviviale et spécifique a R (aussi
appelée IDE pour Integrated Development Interface) a vu le jour : RStudio. Cette
interface permet de visualiser le script en cours d’édition, les résultats graphiques et
I’exécution en mode console, dun seul coup d’ceil. En jouant aussi sur une activité
en mode projet. Cette interface s’installe indépendamment de R (dans un répertoire a
part) a partir du site web : www.rstudio.com/ (figure 1.3).

Sur la figure 1.4, on peut voir I’interface une fois téléchargée et activée.

1) L e W W eoiClmt

Fle Edt Code Vew Ptz Sesson FProject Buid Tods Hep

Ql-- B B2 - K project: iNone) ~
@7 Untitled1* =[] | Workspace History =0
(& [sourceonsave | Q A= ~#Run | 5% _#Source = § & [@ [ Fmport Dataset~ | &

i p+2 7

2 Zw=2+2

3 T=2+3

4 plot(sin( (1:100)/(2*pi) ) )

1:1 £ (Top Level) * R Script +

Cansole ~— 7] Files Piots Packages Help =0
package ‘Smlmba'l'l' successfully unpacked and MD5 sums checked -l @ B zoom | Eeport- 9 g Clearan

package ‘sp' successfully unpacked and MD5 sums checked =

package ‘spam' successfully unpacked and Mp5 sums checked
package ‘sparsem’ successfully unpacked and MD5 sums checked
package ‘spdep’ successfully unpacked and MD5 sums checked
package ‘stabledist’ successfully unpacked and MD5 sums checked
package ‘statmod’ successfully unpacked and MDS sums checked
package ‘strucchange’ successfully unpacked and MDS sums checked
package ‘subselect’ successfully unpacked and MDS sums checked
package ‘survey' successfully unpacked and mp5 sums checked
package ‘tm' successfully unpacked and MD5 sums checked
package ‘tree’ successfully unpacked and MD5 sums checked
package ‘tripack’ successfully unpacked and MD5 sums checked
package ‘TSP’ successfully unpacked and MDS sums checked
package ‘twitter’ successfully unpacked and MD5 sums checked
package ‘urca’ successfully unpacked and Mp5 sums checked
package ‘ved" successfully unpacked and MD5 sums checked
package ‘vIM" successfully unpacked and MD5 sums checked
package “XML" successfully unpacked and MD5 sums checked
package ‘xts” successfully unpacked and MD5 sums checked
package ‘Zelig' successfully unpacked and MDS sums checked
package ‘zoo" successfully unpacked and mMD5 sums checked
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Figure 1.4. Interface graphique de RStudio

1.3. Mise en route de R

Lorsque 1’on exécute R, on voit apparaitre la fenétre générale avec un menu et
une console. On ouvre un éditeur de script en allant dans le menu fichier > nouveau
script. Une nouvelle fenétre apparait. Dans cette fenétre, on va écrire les commandes
qui nous seront utiles pour faire un ou plusieurs traitements (figure 1.5).
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[Pover | Edbon Packages Ferdans  Ace

Mosvesiscgt Oe
Ouminsont. OO =
Saver s o
Sauver sous.. fl3-09-25) -- "Frisbee Sailing"
fhe R Foundation for Statistical Computing

L H-mingw32/x64 (64-bit)
Fermarlo scrot

= —=libre livré sans AUCUNE GARANTIE.

Vous pouvez le redistribuer sous certaines conditions
Tapez 'license()' ou 'licence()' pour plus de détails

R est un projet collaboratif avec de nombreux contribi
Tapez 'contributors()' pour plus d'information et
*citation()' pour la fagom de le citer dans les publi

Tapez 'demo()' pour des démonstrations, 'help()' pour
en ligne ou 'help.start()' pour obtenir l'aide au fory
Tapez 'q()' pour quitter R.

Tentative de chargement de l'environnement ‘package:r
Rattle : ume interface graphigue gratuite pour 1'expl
Version 2.6.26 r77 Copyright (c) 2006-2013 Togaware Pt
Entrez 'rattle() " pour secouer, faire vibrer, et fair
Avis : namespace ‘kernlab’ is not available and has bq
by .GlobalEnv when processing object ‘tsv’

[Sauvegarde de la session précédente restaurée]

>

Figure 1.5. Interface utilisateur en ligne de commande

On tape ce code qui doit nous afficher une sinusoide :

> 7Z=2+42;

> Z7;

> A=7*10;

> A;

> S = sin( (1:A)/(2*pi)
> S;

> plot( S )

)

La ligne 1 signifie que 1’on déclare une variable Z a laquelle on affecte le calcul

de 2+2.

La ligne 2 signifie que I’on affiche le contenu de Z.

La ligne 3 signifie que I’on multiplie le contenu de Z par 10 et que 1’on affecte le

résultat a la variable A.

La ligne 4 signifie que 1’on affiche le contenu de A.

La ligne 5 signifie que I’on affecte a S le calcul de la fonction sinus a la série de
nombres dont le premier est 1 divisé par 2xp le deuxieéme 2 divisé par 2p, le dernier

40 divisé par 2p.

La ligne 6 affiche la série S.
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La ligne 7 affiche le graphe dont I’abscisse est de 1/2p & max(A)/2p, I’ordonnée
est la valeur de S correspondante.

Pour exécuter I’ensemble des lignes, on sélectionne tout (en surbrillance) et on
clique sur le bouton exécuter. Le résultat s’affiche (graphe et console) apres
exécution. Si I’on clique sur le bouton sans sélection, seule la dernicre ligne du
script s’exécute (voir figure 1.6).

ElE|EE)El

R { exec igne ou sélectian
Tentative de argement de 1'environnement ‘package:rattle’

Rattle : une interface graphigue gratuite pour l'expleoration de données avec R.
Version 2.6.26 r77 Copyright (c) 2006-201% Togaware Pty Ltd.

Entrez 'rattle()' pour seccuer, faire vibrer, et faire défiler wvos données.
Avis : namespace ‘kernlab’ is not available and has been replaced

by .GlobalEnv when processing object ‘tsv’ < | a0g
[Sauvegarde de la session précédente restaurée] 153 00 °o
o o
| =2 S0 o o
w o LY
o ] [
¢
o
sin{ {1:&)/(2*pi} ) e
o
: w J
0.15848389 0.31296180 0.45952901
0.89750747 0.95605566 0.99043774
0.87843554 0.79160024 0.68475576
0.11737752 -0.04149429 -0.19931726
-0.74282549 =-0.83953993 -0.91503344 g =
0.97558784 -0.92845336 -0.85785048 v
38430271 -0.23313227 -0.07606897
5)

Figure 1.6. Exécution d’un script

1.4. Evaluation du temps de calcul

La fonction proc.time() permet de récupérer les données de I’horloge. Par
différence entre deux données, on obtient la durée d’un intervalle de temps et donc
du temps de calcul d’un processus. Dans R les boucles sont plutét cotteuses. Il est
en général recommandé d’exécuter les commandes R des différents packages qui
sont optimisées en temps d’exécution. Dans le script suivant, on teste la durée
d’exécution d’une boucle qui incrémente de 1 la valeur aléatoire d’un tableau et on
affiche la durée d’exécution. La durée écoulée est exactement ce que prend le
systéme pour terminer montre en main :

# Stop the clock
h <- rep(NA, 1000000)

# Start the clock!
ptm <- proc.time()

# Loop through the vector, adding one
for (1 in 1:1000) {
j = sample(1:1000000, 1)

+ VVVVVVVYV



R, généralités et installation 15

+ h[ j ] <- h[j] + 1

+ 1}

>

> # Stop the clock

> proc.time() - ptm

utilisateur systéme écoulé
2.85 1.62 6.21

>

1.5. Installation d’un package

Le tableau 1.1 montre les différentes packages pour réaliser une analyse de
corpus. Il existe plus de vingt packages spécialisés. Il est aussi possible d’exploiter
I’export de ces packages pour ensuite rebondir sur des packages de traitement plus
transversaux (clustering, classification, visualisation, etc.). Cette opportunité offre a
ce moment-1a plus de 5 500 packages.

Dans I’installation de base, les packages d’analyse de corpus ne sont pas
installées. Il existe plus de vingt packages concernant le traitement de documents en
langage naturel (voir tableau 1.1).

Nom Théme Maintenance Contact

DeducerText interface graphique | Ian Fellows <ian@fellstat.com>
qui utilise tm

koRpus indices de lisibilit¢ | m.eik michalke <meik.michalke@hhu.de>

d’un corpus
LanguageR modeles de langage | R. H. Baayen <harald.baayen@uni-tuebingen.de>
maptpx sélection de modele | Matt Taddy <taddy@chicagobooth.edu>

pour topics latents
dans les textes

maxent classification de Timothy P. Jurka <tpjurka@ucdavis.edu>
textes
openNLP extraction d’entités | Kurt Hornik <Kurt.Hornik@R-project.org>
nommeées
qdap analyse quantitative | Tyler Rinker <tyler.rinker@gmail.com>
du discours
Remdr plug-in a R Milan Bouchet- <nalimilan@club.fr>
Plugin.temis commander ; Valat

extraction de
co-occurrents ;
classifications de
termes

RTextTools apprentissage Timothy P. Jurka <tpjurka@ucdavis.edu>
automatique pour la
classification
automatique
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Nom Théme Maintenance Contact

smdc similarité entre Masaaki TAKADA | <tkdmah@gmail.com>
documents

stm modele structurel Brandon Stewart <bstewart@fas.harvard.edu>
des topics

stringdist similarité entre Mark van der Loo <mark.vanderloo@gmail.com>
chaines

textcat catégorisation de Kurt Hornik <Kurt.Hornik@R-project.org>
documents par
n-grammes

textir analyse de Matt Taddy <taddy@chicagobooth.edu>
sentiment par
régression
logistique

textometry scores de spécificité | Matthieu Decorde <matthieu.decorde@ens-lyon.fr>
d'association

tm matrice termes Ingo Feinerer <ingo.feinerer@tuwien.ac.at>
documents ;
co-occurrence de
mots

tm.plugin.factiva | parsing du format Milan Bouchet- <nalimilan@club.fr>
factiva Valat

topicmodels Latent Dirichlet Bettina Griin <Bettina.Gruen@jku.at>
Allocation (LDA)
models et
Correlated Topics
Models (CTM)

Isa analyse sémantique | Fridolin Wild <f.wild@open.ac.uk>
latente

twitteR téléchargement de Jeff Gentry <geoffjentry@gmail.com>
tweets

wordnet ontologie lexicale Kurt Hornik <Kurt.Hornik@R-project.org>

x-ent extraction d’entités | Nicolas Turenne et | <nicolas.inra@yahoo.fr>
nommeées Tien Phan <phantien84@gmail.com>
generaliste

zipfR modele de Stefan Evert et <stefan.evert@uos.de>
distribution de Marco Baroni <marco.baroni@unitn.it>
grands nombre
d’événements rares ;
interpolation

Tableau 1.1. Liste des packages R qui traitent des données textuelles (DeducerText,
koRpus, LanguageR, maptpx, maxent, openNLP, qdap, RcmdrPlugin.temis, RTextTools,
smdc, stm, stringdist, textcat, textir, textometry, tm, tm.plugin.factiva, topicmodels, Isa,
twitteR, wordnet, x-ent, zipfR).
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Figure 1.7. Installation d’un package

Pour installer une ou plusieurs packages, aller dans le menu supérieur aller dans
« Packages », sélectionner d’abord « choisir le site miroir de CRAN » valider, ensuite
revenir dans « Packages » et sélectionner « installer les packages » (figure 1.7). A ce
niveau il faut sélectionner une ou plusieurs packages a installer avec la souris et
valider.

Attention ! Avant d’installer tous les packages. Sur un Intel(R) Core(TM)2 Duo
CPU P8600, horloge 2.4 GHz, le temps d’installation est de quatre heures, et occupe
2,7 Go (96 000 fichiers) d’espace disque.

Une alternative aux fenétres est d’utiliser une installation en ligne de commande,
il faut connaitre le nom exact du package avec ou sans majuscules et utiliser la
commande « install.package » :

> install.packages ("stringdist")

--- SVP gélectionner un miroir CRAN pour cette session ---
essai de 1’URL ‘http://cran.at.r-
project.org/bin/windows/contrib/3.1/stringdist 0.9.0.zip’
Content type ‘application/zip’ length 148064 bytes (144 Kb)
URL ouverte

downloaded 144 Kb

le package ‘stringdist’ a été décompressé et les sommes MD5 ont
été vérifiées avec succés

Les packages binaires téléchargés sont dans

C:\Users\nicolas\AppData\Local\Temp\RtmpInOnZz2\downloaded packages
>
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On peut aussi installer un package qui n’est pas référencé dans la base CRAN en
récupérant le fichier archive zip d’installation. A ce moment la I’installation se fait
en utilisant la commande R CMD CHECK dans une fenétre-terminal (figure 1.8)
(ou R CMD INSTALL).

Figure 1.8. Installation manuelle de I'archive d’un package

La commande décompresse I’archive dans un répertoire Nom_de package.
x.ent.Rcheck, il faut ensuite copier le sous-répertoire « Nom_de package.Rcheck/
Nom_de package » dans le répertoire des packages de R « \R\library\ ».





